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Contaminación
Sobre-

explotación

Degradación 
de habitat

Especies 
invasivas

Modificación 
de caudal

Amenazas a biodiversidad de sistemas acuáticos continentales

Dudgeaon et al 2006; Strayer & Dudgeon 2010

Biodiversidad de aguas continentales y sus amenazas



Hotspot de biodiversidad

USD$1,446-7,757 año/hectárea



Descargas de efluentes industriales  ¿impactan la biota 

acuática?

Mejoras en procesos y tratamiento de aguas residuales mejor 

calidad de aguas superficiales

Evaluación fisicoquímica  no 

siempre es suficiente para evaluar 

el impacto en biota

Normas primarias y secundarias de 

calidad de aguas



Los peces no son ingenieros, no les preocupa la eficiencia…

DBO o 

SST

Producción Agua Agua 

total

Descarga

Kg/t tpd M3 per t m3 Kg to river

Planta 

Sudamericana

1 3500 30 105000 3500

Planta 

Norteamericana

6 600 90 54000 3600



Habitat

Hidrodinamica

Factores fisicoquimicos

Eutroficación

Disponibilidad de alimento

Contaminación

Respuesta integrada

Crecimiento Reproducción

Respuesta poblacional



Respuestas ideales de parametros biologicos sin estres (rango natural de variabilidad)

y expuestos a uno o multiples estresores (Modificado a partier de Van der Oost et al.

2003)

Alteraciones 

reproductivas Alteraciones 

metabólicas
Historia de vida 

y reclutamiento 

reducidas

Homeostasis, 

rango natural de 

respuestas 

biológicas

Desviación de 

la homeostasis
Nivel de exposición

(tiempo y dosis)

Respuesta

Efectos 

adversos 

observables

Efectos 

adversos 

no-observables



Estacionalidad de parámetros abióticos
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Planta de celulosa:

Producción de celulosa Kraft con blanqueado 

ECF : 

2 líneas paralelas (Pinus sp & Eucaliptus sp.)

Planta de paneles

Aguas servidas

Descargas puntuales a la cuenca

43%

5%

51%

1%

Aguas servidas tratadas

Aguas servidas no tratadas

Planta de celulosa

Otras industrias



Cambio estacional y variabilidad
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Producción gonadal In Vitro de esteroides sexuales
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Percilia gillissi:
Histología gonadal e IGS
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F U N D A C I Ó N  M E R I

Chiang G., et al 2014



El diseño e implementación de programas estandarizados de 

evaluación de efectos en el componente biológico dentro de sistemas 

acuáticos, debiera:

•Separar efectos de cambios en el ambiente de estresores puntuales 

dentro de las cuencas.

•Fortalecer el marco ambiental regulatorio de las cuencas, 

complementando normas primarias y secundarias.

•Integrando respuestas de múltiples estresores en el tiempo.

•Guiar investigación de causas de estos efectos y mecanismos de los 

estresores múltiples en las cuencas.

•Ayuda a proteger y conservar la biota acuática, más allá de el 

cumplimiento del marco regulatorio del monitoreo fisicoquímico


